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الجامعــة الهاشميـــة
كليــة الهندســـة

قسم الهندسة الطبية
نبذة عن القسم:.
محمد عبد الله عليوات العبادي .

Hamodah_alabadi@yahoo.com
يمنح قسم الهندسة الطبية في الجامعة الهاشمية درجة البكالوريوس في الهندسة الطبية. و يدرس الطلاب في القسم المواد الهندسية ( الكهربائية و الميكانيكية ) بالإضافة إلي مواد متخصصة في الهندسة الطبية. بعض مجالات العمل لخريجي القسم: 
1. هندسة إعادة التأهيل : 
 يتلقى الطلاب العلم و الخبرة العملية في مجال التحفيز الكهربائي للعضلات , الزراعة العظمية الأطراف التعويضية و الصناعية . 
2.الأجهزة الطبية و التصوير الطبي : يتم إعطاء المادة النظرية و العملية في الأجهزة الطبية , و التي تتضمن مفاهيم التصميم و التعديل لكل من أجهزة تخطيط إشارة القلب , تخطيط إشارة العضلات التصوير بالأشعة , التصوير الطبقي , و التصوير بالمجال المغناطيسي. 
3.التصميم و المحاكاة الطبية : تعتبر المحاكاة و التصميم الطبي من أهم المواضيع في العلوم الحياتية , فيتعلم الطالب المادة النظرية و الطرق العملية التي تمكنه من التصميم و المحاكاة للمفاهيم الطبية. بالإضافة لدراسة المواد التي تمكنه من التخطيط للعمليات الجراحية و التوقع المسبق لنتائجها . 
* المهندسون الطبيون لهم دور رائد في الخدمات الطبية , كما و يستطيع خريجو القسم العمل في المجالات الهندسية و مصانع التكنولوجيا الحيوية , و الالتحاق ببرامج الدراسات العليا حيث يتاح له دراسة العديد من المساقات الحيوية و الهندسية في القسم . 
* كما و يحظى طلاب القسم بفرصة التدريب العملي قبل التخرج . و هذه الخبرة العملية تدعم من خلال إعطائهم المختبرات العديدة من الأقسام الهندسية الكهربائية , الميكانيكية , الصناعية , بالإضافة إلى المختبرات من قسم العلوم الحياتية و الفيزيائية , و قسم الهندسة الطبية
 محمد عبد الله عليوات العبادي .

Hamodah_alabadi@yahoo.com
متطلبات الحصول على درجة البكالوريوس :-

· الحد الأدنى للحصول على درجة البكالوريوس في الهندسة الطبية دراسة (141) ساعة معتمدة بنجاح وفق تعليمات هذه الخطة.

· توزّع الساعات المعتمدة المطلوبة للحصول على درجة البكالوريوس في الهندسة الطبية كما يلي :-

	
	عدد الساعات المعتمدة


	1- متطلبات الجامعة
	30

	    أ- إجبارية
	21

	    ب- اختيارية
	9

	2- متطلبات الكلية
	25

	    أ- إجبارية
	25

	    ب- اختيارية
	-

	3- متطلبات التخصص
	83

	    أ- إجبارية
	69

	    ب- اختيارية
	14

	4- المواد الحرّة
	3

	       المجمــوع

	141



محمد عبد الله عليوات العبادي .

Hamodah_alabadi@yahoo.com
مدلول منزلة العشرات في أرقام المواد

	رمـز المجـــــال
	عنوان مجال التخصص

	صفر
	متطلب كلية

	1
	ميكانيكا ومواد طبية حيوية

	2
	كهرباء وإلكترونيات طبية

	3
	تأهيل طبي وأعضاء بديلة

	4
	تحكم ونمذجة طبية حيوية

	5
	علم الوظائف

	9
	مواضيع خاصة


محمد عبد الله عليوات العبادي .

Hamodah_alabadi@yahoo.com
مثـــــال :

	0406322
	أجهزة طبية حيوية

	2
	2
	3
	6
	0
	4
	0

	التسلسل
	المجال 
	المستوى 
	القسم 
	الكلية 


أولاً:  متطلبات الجامعة: ( 30) ثلاثون  ساعة معتمدة موزعة على النحو التالي:

   1- الإجبارية: (21)إحدى وعشرون ساعة معتمدة وهي:
	رقم المادة
	اسم  المـــادة
	الساعات المعتمدة
	المتطلبات السابقة
	

	
	
	
	
	

	
	تربية وطنية
	3
	-
	 

	0107106
	علوم عسكرية
	3
	-
	 

	0110101
	لغة عربية (1)
	3
	-
	 

	0110102
	لغة عربية (2)
	3
	0110101
	 

	0120101
	لغة إنجليزية (1)
	3
	-
	 

	0120102
	لغة إنجليزية(2)
	3
	0120101
	

	1001100
	مهارات حاسوب(1)
	3
	-
	 


محمد عبد الله عليوات العبادي .

Hamodah_alabadi@yahoo.com
2- الاختيارية: (9) تسع ساعات معتمدة على الأقل من المجموعة التالية: 

	رقم المادة
	اسم  المـــادة
	الساعات المعتمدة
	

	
	
	
	

	0107101
	فكر إسلامي
	3
	 

	0107102
	تاريخ الأردن وحضارته
	3
	 

	0107103
	نظرية المعرفة
	3
	 

	0107104
	علم نفس
	3
	 

	0107105
	علم إجتماع
	3
	 

	0201100
	علم إقتصاد
	3
	 

	0302100
	ثقافة تربوية
	3
	 

	0306100
	فنون جميلة
	3
	

	0401105
	فنون معمارية
	3
	

	0502100
	مبادىء تغذية
	3
	

	0601100
	فنون رياضية
	3
	

	0702100
	ثقافة صحية
	3
	

	0801100
	مبادىء علم الفلك
	3
	

	0803100
	علم البيئة
	3
	

	0107100
	حضارة انسانية
	3
	

	107112
	الاسلام وقضايا العصر
	3
	

	0303101
	العنف الاسري
	3
	

	1202100
	تنسيق حدائق
	3
	

	1203100
	مبادىء علم البيئة
	3
	

	2303100
	مهارات الدراسة 
	3
	

	2601100
	الرياضة والصحة
	3
	

	0107109
	القدس تاريخ وحضارة
	3
	

	0401160
	السلامة المرورية
	3
	

	0701100
	اسعافات اولية
	3
	

	1202101
	موارد مائية
	3
	

	3901100
	علم اثار وسياحة
	3
	


ثانياً: متطلبات الكلية : (25) خمس وعشرون ساعة معتمدة ، تشمل المواد التالية:        

	رقم المادة
	اسم  المـــادة
	الساعات الأسبوعية
	الساعات المعتمدة
	المتطلبات السابقة

	
	
	نظري
	عملي
	
	

	0101101
	تفاضل وتكامل (1)
	3
	-
	3
	-

	0101102
	تفاضل وتكامل (2)
	3
	-
	3
	0101101

	0102101
	فيزياء عامة (1)
	3
	-
	3
	-

	0102102
	فيزياء عامة (2)
	3
	-
	3
	0102101

	0102103
	فيزياء عامة عملية (1)
	-
	3
	1
	0102101 أو متزامن 

	0102104
	فيزياء عامة عملية (2)
	-
	3
	1


	0102103

+0102102

أو متزامن

	0103107
	كيمياء عامة للهندسة
	3
	-
	3
	-

	0103108
	كيمياء عملية للهندسة
	-
	3
	1
	0103107 أو متزامن

	0401102
	رسم هندسي
	1
	6
	3
	-

	0403101
	مشاغل هندسية
	-
	3
	1
	-

	0404103
	لغة برمجة (1)
	3
	-
	3
	1001100

	المجموع                   
	25
	


 محمد عبد الله عليوات العبادي .

Hamodah_alabadi@yahoo.com
محمد عبد الله عليوات العبادي .

Hamodah_alabadi@yahoo.com
محمد عبد الله عليوات العبادي .

Hamodah_alabadi@yahoo.com
  ثالثا: متطلبات التخصص: (83) ثلاث وثمانون ساعة معتمدة، موزعة على النحو التالي:
الإجبارية: (69) تسع و ستون ساعة معتمدة، تشمل المواد التالية: 

 محمد عبد الله عليوات العبادي .

1- Hamodah_alabadi@yahoo.com
	المتطلب السابق
	الساعات المعتمدة
	الساعات الأسبوعية
	أسم الماده
	رقم الماده

	
	
	عملي
	نظري
	
	

	-
	3
	-
	3
	علوم حياة عامة (1)
	0104101

	0104102 و 0103236 أو 103232 أو 103107
	3
	2
	2
	كيمياء حيوية (1)
	0104222

	0101102
	3
	-
	3
	رياضيات هندسية
	0404201

	 101203 أو
 (0404201 و102101)
	3
	3
	2
	ميكانيكا موائع للهندسة الطبية
	0402314

	0102102
	3
	-
	3
	دوائر كهربائية (1)
	0404212

	102104و0404212 أو متزامن
	1
	3
	-
	مختبر دوائر كهربائية (1)
	0404214

	  0404212 أو 404335 أو 404211
	3
	-
	3
	إلكترونيات (1)
	0404231

	0404231 أو متزامن
	1
	3
	-
	مختبر إلكترونيات (1)
	0404232

	
	
	
	
	
	

	 0404315أومتزامن أو 0406321 أو متزامن
	1
	3
	-
	مختبر قياسات وتحكم 
	0404313

	0404231
	3
	-
	3
	إلكترونيات (2)
	0404333

	0404231
	3
	-
	3
	إلكترونيات رقمية
	0404436

	-
	1
	-
	1
	كتابة تقنية
	0405301

	0104222
	3
	-
	3
	مواد طبية حيوية
	0406211

	0102101
	3
	-
	3
	ميكانيكا حيوية (1)
	0406212

	0104101
	3
	-
	3
	علم الوظائف لطلاب الهندسة الطبية
	0406251

	0404231
	3
	-
	3
	أجهزة وقياسات للهندسة الطبية
	0406321

	0404333 أو0404231
	3
	-
	3
	أجهزة طبية حيوية (1)
	0406322

	0406322
	3
	-
	3
	أجهزة طبية حيوية (2)
	0406323

	0406322 أو متزامن
	1
	3
	-
	مختبر أجهزة طبية حيوية
	0406324

	0404231
	3
	-
	3
	مجسات طبية حيوية وترابطاتها
	0406325

	0406325 أو متزامن
	1
	3
	-
	مختبر مجسات طبية حيوية وترابطاتها
	0406326

	0406212
	3
	-
	3
	كهرومغناطيسية في الأنظمة الحيوية
	0406327

	0404212 و  0404201
	3
	-
	3
	تحليل إشارات للهندسة الطبية
	0406328

	0404201
	3
	-
	3
	طرق محاكاة الكمبيوتر الطبية الحيوية
	0406341

	0404201
	3
	-
	3
	أنظمة تحكم حيوية 
	0406342

	0406322
	2
	-
	2
	تصوير طبي
	0406421

	0406421 أو متزامن
	1
	3
	-
	مختبر تصوير طبي
	0406422

	موافقة القسم
	1
	3
	-
	مشروع تخرج (1)
	0406498

	0406498
	2
	6
	-
	مشروع تخرج (2)
	0406499

	
	69
	
	
	المجموع


2- الأختيارية: (14) أربعة عشر ساعة معتمدة، يختارها الطالب من المواد التالية:  
شرط أن  يدرس (6) ساعات معتمدة على الأقل في نفس مجال مشروع التخرج الذي  يختاره.  
	المتطلب السابق
	الساعات المعتمده
	الساعات الأسبوعيه
	أسم الماده
	رقم الماده

	
	
	عملى
	نظرى
	
	

	(0101203أو 0404201) و 0404103
	3
	-
	3
	طرق عددية للهندسة 
	0402303

	  0404212 أو 0404211
	3
	-
	3
	دوائر كهربائية (2)
	0404213

	0404251 أو 0404436
	3
	-
	3
	معالجات دقيقة 
	0404341

	0404103
	3
	-
	3
	لغة برمجة (2)
	0404440

	(404341 و 404103) أو 0405321
	3
	-
	3
	شبكات عصيبية اصطناعية
	0404449

	0404341 أو 0405321
	3
	1
	2
	حوا سيب صغيرة وترابطاتها 
	0405421

	0406212
	3
	-
	3
	ميكانيكا حيوية (2) 
	0406311

	0406212
	3
	-
	3
	الأنظمة والأطراف الصناعية
	0406331

	0402314
	3
	-
	3
	نقل طبي حيوي
	0406411

	0406322 
	3
	-
	3
	طرق قياس طبي حيوي عن بعد
	0406423

	0406324
	3
	-
	3
	معالجة الإشارة الرقمية للهندسة الطبية
	0406424

	0406212
	3
	-
	3
	هندسة إعادة التأهيل 
	0406431

	0406212 و0406322 أو متزامن
	3
	-
	3
	أعضاء صناعية 
	0406433

	موافقة القسم 
	2
	-
	2
	مواضيع خاصة في الهندسة الطبية 
	0406497

	
	


رابعا: مواد حرة: (3) ثلاث ساعات معتمدة.

                     يختارها الطالب من المواد التي تقدمها كليات الجامعة

خامسا: التدريب العملي:

 إن الحصول على درجة البكالوريوس في الهندسة يتطلب تدريبا عمليا لمدة ثمانية أسابيع عمل متصل داخل الأردن، أو ستة أسابيع عمل متصلة خارج الأردن، وان يتم التدريب في المؤسسات والشركات والدوائر الحكومية والخاصة، العاملة في المجالات الهندسية، والتي توافق لجنة تدريب الطلبة في الكلية على التدريب فيها.

 محمد عبد الله عليوات العبادي .

Hamodah_alabadi@yahoo.com


الجامعـــــة الهاشميــــة
قسم الهندسة الطبية
وصــــف المــــــــواد

0406211 مواد طبية حيوية:   3 س م (3+0) ، المتطلب السابق (0104222)           

تركيب المادة على مستـوى الذرات، ترابط الــذرات، وصف للمـادة على مستـوى المركّبات وترابطها، التركيب البلوري للمادة، وصف المادة على المستوى المرئي. المساق ينقسم إلى قسمين: الأول يتناول المواد الطبية الحيوية الطبيعية مثل (العظم، العضلات، الخشب، وغيرها) من ناحية التركيب، الوظيفة والعلاقة بينهما. القسم الثاني يتناول المواد الطبية الهندسية مثل المعادن، المواد الفخارية، التركيبية، وغيرها. استعمال هذه المواد في الأطراف الصناعية وإعادة التأهيل للجهاز العظمي. مواضيع في التطابق الحيوي.

0406212 ميكانيكا حيوية(1):   3 س م (3+0) ، المتطلب السابق (0102101)
أساسيات في طرق التحليل المتبعة في الميكانيكا الحيوية مثل الأستاتيكا، الديناميكا، نظرية المرونة، وتحليل المتجهات. أساسيات الميكانيكا (الجهد والاستطالة في المادة). تطبيقات الميكانيكا و ديناميكا الاتزان والحركة في المنشآت الحيوية. وظيفة العظم، العضلات، الجلد، الأربطة العظمية ، والعضلية.
0406251 علم الوظائف لطلاب الهندسة الطبية: 3 س م (3+0) ، المتطلب السابق (0104101)

 ينقسم المساق إلى قسمين: الأول يتناول تشريح الجسم البشري على مستوى أبعاد المركَبات والمستوى المرئي للجهاز العظمي، العضلي، الجلدي، القلب والأوعية الدموية, والجهاز العصبي. وصف عام لأجهزة الجسم مثل النظر، السمع، الشم، الهضم، والتنفس. القسم الثاني يستعرض وظيفة الخلايا، الأنسجة، والأعضاء. شرح للوظائف الأساسية للجهاز العظمي، العضلي،الجلدي، الدموي، العصبي، التنفسي، الهضمي، الحسي، والبولي.

0406311  ميكانيكا حيوية(2):   3 س م (3+0) ، المتطلب السابق (0406212)

تطبيقات المادة التي عرضت في مساق ميكانيكا حيوية(1) من ناحية الاستفادة من التصميم والوظيفة للعظم والعضلات في تحقيق الاستقرار للأطراف الصناعية على المدى القصير والبعيد. البحث في طرق جديدة لإعادة الوظيفة للأعضاء منطلقا من أساسيات الميكانيكا الحيوية. الدور الفعال للعوامل الحيوية، الميكانيكية، الكهربائية، والمغناطيسية في معالجة الكسور، النمو، واستقرار الجسم البشري. طرق تجريبية لقياس الخواص الميكانيكية للعظم، الجلد، العضلات، والأربطة العضلية مثل طرق الفحص بالضغط. القياس بمعايير الاستطالة، القياس الضوئي، التشتت بالأشعة السينية. 

0406321 أجهزة وقياسات للهندسة الطبية:   3 س م (3+0)     المتطلب السابق (0404231)
 تعريف بأجهزة القياس الكهربائية الهندسية وعرض لمبادئ عملها الأساسية. المبادئ العملية لاستخدام أجهزة المختبر بما فيها أجهزة الفولتية، التيار, الممانعة، الذبذبة و أجهزة توليد الإشارات المثالية الرقمية. راسم الإشارة. التعريف بالوحدات وطرق تحديد الخطأ في القياسات. محددات الطيف الموجي ومحولات الإشارة، التجاوب الذبذبي والعابر، أنظمة مراقبة واستخلاص البيانات الرقمية. التأريض. استخدام ما سبق في مجال الهندسة الطبية الحيوية. 

0406322أجهزة طبية حيوية (1): 3 س م (3+0) ، المتطلب السابق (0404231 أو 0404333)

مقدمة عن مراحل الهندسة الطبية و المبادىء الاساسية لاجهزتها. استخدام المجسات الطبية في قياس الجهد الحيوي. مراجعة في المضخمات و المرشحات. مصادر الجهد الحيوي في الانظمة الحيوية. مجسات و مضخمات الجهد الحيوي. ضغط الدم, اصوات القلب, قياسات تدفق و حجم الدم, اجهزة انظمة التنفس. متطلبات السلامة. 

 محمد عبد الله عليوات العبادي .

Hamodah_alabadi@yahoo.com
0406323أجهزة طبية حيوية (2):   3 س م (3+0)        المتطلب السابق (0406322)

 استراتيجيات و مبادىء تصميم الاجهزة الطبية. المجسات الحيوية الكيميائية. الاجهزة المخبرية          (spectrophotometry, hematology, and electrophoresis). اجهزة التصوير الطبي:           التصوير بالامواج فوق الصوتية, الاشعة السينية, التصوير الطبقي, الرنين المغناطيسي, اجهزة           الطب النووي و العلاج الاشعاعي. الاجهزة العلاجية و التعويضية: جهاز الفرز بالانتشار           (الديلزة), اجهزة التحفيز الكهربائي, جهاز الصدمات الكهربائية, اجهزة التهوية و الحواضن           للخداج. اجهزة الجراحة الكهربائية و تفتيت الحصى. 

0406324مختبر أجهزة طبية حيوية:  1 س م (0+3) ، المتطلب السابق (0406322أو متزامن)

مضخمات الجهد الحيوي، الفلاتر، معالجة الإشارة، تداخلات مع الحاسوب الرقمي. تطبيقات: جهاز إشارة القلب، الدماغ، العضلات، الضغط، نبضات القلب، الحرارة. أجهزة القياسات الطبية: ضغط الدم، التدفق، الصوت، والحجم. معايير الأمان المعتمدة.

 محمد عبد الله عليوات العبادي .

Hamodah_alabadi@yahoo.com
0406325 مجسات طبية حيوية وترابطاتها:   3 س م (3+0) ، المتطلب السابق: (0404231)  

الخواص الأستاتيكية, الديناميكية والاحتمالية لأجزاء أنظمة القياس. أثر تحميل أجهزة القياس. أنواع المجسات: المقاومة، المكثفة، الحث، الإلكترومغناطيسية، الإلكتروحرارية، المرنة، البيزوإلكتريك والإلكتروكيميائية. أجهزة القياس الضوئية وفوق الصوتية. موائمة الإشارات باستخدام الجسور والمضخمات الكهربائية. أنظمة معالجة الإشارة ومبادئ تحويلها. التركيز على المجسات المستخدمة في مجال الهندسة الطبية.

0406326  مختبر مجسات طبية حيوية وترابطاتها: 1س م (0+3) المتطلب السابق: (0406325 أو متزامن) 

تجارب عملية على المجسات الطبية و بناءها. تطبيقات طبية مثل: درجة الحموضة, درجة الحرارة, مجسات ضغط الدم و غيرها. معايرة المجسات الطبية, التأثير الخطي للإشارة. حساسية المجسات الطبية, مبادئ ربط الإشارة الطبية مع الكمبيوتر, واستخدام الجسور الكهربائية.  

0406327  كهرومغناطيسية في الأنظمة الحيوية:   3 س م (3+0)  المتطلب السابق: (0406212)

أساسيات الكهرومغناطيسية ، الخواص الكهربائية والمغناطيسية لمركبات الجسم البشري مثل مركب الكولاجين. تجاوب الخلايا للمجالات المغناطيسية والكهربائية. المجال الكهرومغناطيسي لأنسجة الجسم البشري مثل: العظم، الجلد، الجهاز العصبي، والغدد الصماء. تأثير المجال الكهربائي والمغناطيسي على تجدد ونمو أنسجة و أعضاء الجسم البشري.

 محمد عبد الله عليوات العبادي .

Hamodah_alabadi@yahoo.com
0406328 تحليل إشارات للهندسة الطبية: 3 س م (3+0)  المتطلب السابق:(0404212  و0101206 )


أساسيات الإشارات والأنظمة، محتوى القدرة والطاقة للإشارات، الاستجابة النبضية للأنظمة، التحليل الزمني المستمر للأنظمة الخطية ثابتة الزمن، متسلسلة فورير, وخواصها واستخدامها في تمثيل الإشارات، تحويل فورير وهلبرت، الاستجابة الترددية، سعة قناة الإشارة، الدالة الناقلة، تحويل Z واستخدامه في تحليل الأنظمة الخطية ثابتة الزمن. متسلسلة فورير في الزمن المتقطع. تطبيقيات المفاهيم السابقة في حقل الإشارات الطبية الحيوية مثل إشارات تخطيط القلب، الدماغ والعضلات (ECG, EEG, and EMG).

 0406331 الأنظمة والأطراف الصناعية:   3 س م (3+0) ، التطلب السابق (0406212)

 دراسة الميكانيكا الحيوية للأطراف العلوية والسفلية. تحليل نتائج الإصابات في جسم الإنسان. عرض الأنظمة التعويضية المختلفة للأطراف العلوية والسفلية للجهاز العصبي- العضلي. مقدمة إلى التحفيز الكهربائي للعضلات (FES) ولزراعة الأطراف الصناعية في العظم  (Osseointegration). 

0406341  طرق محاكاة الكمبيوتر للهندسة الطبية الحيوية 3 س م (3+0)   المتطلب السابق (0101206)
المحاكاة باستخدام الكمبيوتر في الهندسة الطبية. أساسيات النمذجة والمحاكاة لأنظمة الجسم البشري المختلفة مثل: الجهاز العضلي-العظمي، الجهاز العصبي، والجهاز الدوري الدموي. النمذجة المادية والهندسية للأنظمة الحيوية. النمذجة والمحاكاة باستخدام طرق رقمية كالعنصر المحدود و الطرق التحليلية. تطبيق باستخدام برامج مختلفة مثل (ANSYS,MATLAB,C++) وغيرها. استخدام نتائج النمذجة الحاسوبية في طرق الجراحة، تصميم الأطراف الصناعية وغيرها. النمذجة والمحاكاة للخواص الكهربائية و المغناطيسية للأنظمة الحيوية. 

0406342  أنظمة تحكم حيوية:   3 س م (3+0) ، المتطلب السابق (0101203)

 مقدمة إلى نظرية التحكم. النمذجة للأنظمة المادية في علم التحكم. الاقتران الانتقالي. الأنظمة ذات التغذية الرجعية المغلقة والمفتوحة. تحليل مجالات النظم الزمنية والذبذبية. طرق رقمية وتحليلية لدارسة نظم التحكم باستخدام برنامج (MATLAB). تطبيقات على نظم التحكم في الهندسة الطبية كتحكم الجهاز العصبي بأعضاء الجسم البشري. دراسة في تطوير أنظمة التحكم للمساعدة في تنظيم أعضاء الجسم المريضة مثل جهاز تنظيم ضربات القلب، التحفيز الكهربائي للعضلات ,وغيرها.

0406411   نقل طبي حيوي:   3 س م (3+0)  المتطلب السابق (0402312)

أساسيات ظاهرة النقل للطاقة الميكانيكية، الكهربائية، المغناطيسية، والضوئية. مراجعة لميكانيكا الموائع ونقل الموائع في الأوعية الصلبة والمرنة (تطبيقات على جريان الدم وسوائل الكلى في جسم الإنسان). انتقال الطاقة في الأنظمة الضوئية (تطبيقات على نقل الضوء في الشبكية). انتقال الطاقة الميكانيكية في موجهاتها (تطبيقات على انتقال الأمواج الضاغطة في الجهاز العظمي). ظاهرة النقل خلال الأغشية النافذة وشبه النافذة (تطبيقات على انتقال المواد خلال غشاء الخلية). تطبيقات النقل الطبي الحيوي في تصميم الأعضاء الصناعية والأنظمة التعويضية.

0406421
تصوير طبي:   2 س م  (2+0) المتطلب السابق (0406322)

المبادئ الفيزيائية المتعلقة في الأمواج فوق الصوتية (Ultrasound)، الأشعة السينية           (X-ray)، الحسابات الرقمية الطبقية (CT)، التصوير بالرنين المغناطيسي (MRI) والتصوير البزتروني الطبقي (PET). التطبيقات الهندسية لهذه المبادئ على أجهزة التصوير الطبي. تحليل الصور الطبية، تركيز الألوان، تعزيز الصور، الفلترة ، وفرق العتبة، متطلبات الأمانة المرافقة لهذه الأنظمة.

0406422
مختبر تصوير طبي:  1 س م (0+3) ، المتطلب السابق (0406421 أو متزامن)
تطبيقات على مشاهدة، معالجة وتعزيز الصور. التقنية ثلاثية الأبعاد للصور. التطبيقات الطبية الحيوية للأنظمة التصويرية مثل الأشعة السينية، الأمواج فوق الصوتية وغيرها.

0406423 طرق  قياس طبي حيوي عن بعد:   3 س م (3+0) المتطلب السابق (0406322)
مقدمة في طرق القياس الطبي عن بعد وتقسيم هذه الأنظمة. أنواع التضمين المختلفة مثل:         (amplitude, frequency, and pulse code) . أساليب نقل الإشارة المثالي والرقمي في الأنظمة ذات القنـال الواحد ومتعددة القنالات. مبدأ أجهزة الإرسال والاستقبال. فك التضمين، مبدأ نقل الإشارة غير الفعال(Passive) . تطبيقات ما سبق ذكره في مجال الهندسة الطبية الحيوية.

0406424   
معالجة الإشارة الرقمية للهندسة الطبية:  3 س م (3+0) المتطلب السابق:(0406324)

مراجعة الإشارات والأنظمة، نظرية العّينات، تحويل Z ، نموذج ARMA والتوقع الخطي، محولات فورير في الزمن المتصل والمتقطع، تقدير طيف القدرة، استخدام النوافذ المختلفة، تطبيقات على تصميم المرشحات، معالجة الضوئيان. ومعالجة الصور الرقمية. استخدام المفاهيم السابقة في مجال الهندسة الطبية وعلى الأخص في مجـال معالجة الإشارات الطبية الحيوية (ECG, EEG, and EMG) من خلال أساليب وخوارزميات رقمية . 

0406431  هندسة إعادة التأهيل:   3 س م (3+0) ، المتطلب السابق (0406212)
 مقدمة لعلم إعادة التأهيل. تصميم ووظيفة جهاز التحفيز الكهربائي للعضلات (FES) واستخدامه في إعادة التأهيل للجهاز العصبي- العضلي. دراسة لزراعة الأطراف الصناعية في العظم باستخدام مادة التيتانيوم (Ti). مجالات جديدة لتطبيق هندسة إعادة التأهيل في الأردن.

0406433 أعضاء صناعية:   3 س م (3+0) المتطلب السابق (0406212 أو 0406322 أو متزامن)
دراسة الآليات الحيوية، الميكانيكية، الكهربائية، والمغناطيسية العاملة في أجهزة الجسم المختلفة مثل: الجهاز العضلي-العظمي، القلب، الرئة، الكلى وغيرها. أستعراض أعضاء صناعية لجسم الإنسان من حيث التصميم الهندسي، المواد والآليات العاملة في هذه الأعضاء. التطابق الحيوي و الأعتبارات الجراحية للأعضاء الصناعية. 

0406497  مواضيع خاصة في الهندسة الطبية:   2 س م (2+0) ، المتطلب السابق: موافقة القسم 


يغطي هذا المساق موضوعاً حديثاً من مواضيع الهندسة الطبية ويقوم أستاذ زائر أو أستاذ  من القسم بتغطية هذا المساق .          

 محمد عبد الله عليوات العبادي .

Hamodah_alabadi@yahoo.com
 0406498 مشروع تخرج(1):   1 س م (0+3) ، المتطلب السابق:  موافقة القسم 
أستخدام المعلومات النظرية المكتسبة خلال سنوات الدراسة لبعض المفاهيم و الأساليب العلمية للقيام بمشروع تخرج في مجال الهندسة الطبية تحت إشراف 
أحد المدرسين.

0406499 مشروع تخرج(2):   2 س م (0+6) ، المتطلب السابق:(0406498) 



استكمال ماتم انجازة في مشروع تخرج (1) و إعداد تفرير لأغراض الإمتحان.

 محمد عبد الله عليوات العبادي .

Hamodah_alabadi@yahoo.com

الخطة الاسترشادية في قسم الهندسة الطبية :.( هذه الخطة هي الخطة الي انا ماشي عليها او انا مشيت عليها ) :.

ينصح الطلبة الجدد بانهاء المواد اللغوية خلال السنة الدراسية الاولى من التحاقهم بالجامعة ويتم ذلك بتسجيل مادتين في كل فصل دراسي ، والمواد هي :.

0110101  لغة عربية  ( 1 )                              0110102 لغة عربية ( 2 )

0120101 لغة انجليزية ( 1 )                            0120102 لغة انجليزية ( 2 ) 

	السنة الاولى :.

	الفصل الاول

	ملاحظات
	المتطلب السابق


	الساعات الاسبوعية


	الساعات المعتمدة 
	اسم المادة
	رقم المادة

	
	
	عملي
	نظري 
	
	
	

	--
	-
	0
	3
	3
	فيزياء عامة( 1 )
	0102101

	--
	-
	0
	3
	3
	تفاضل وتكامل (1 )
	0101101

	هذه المادة متطلب جامعة
	-
	0
	3
	3
	لغة عربية  ( 1 )
	0110101

	يوجد ايضا رسم هندسي عملي  (باستخدام الحاسوب ساعة واحدة معتمدة )
	-
	1
	1
	2
	رسم هندسي( يدوي)
	0401101

	هذه المادة متطلب جامعة
	
	0
	3
	3
	لغة انجليزية ( 1 )
	0120101

	
	
	
	
	
	
	

	المجموع :.                                                         (  14  )  


	السنة الاولى :.

	الفصل الثاني:.

	ملاحظات
	المتطلب السابق


	الساعات الاسبوعية


	الساعات المعتمدة 
	اسم المادة
	رقم المادة

	
	
	عملي
	نظري 
	
	
	

	--
	-
	0
	3
	3
	فيزياء عامة( 2 )
	2102102

	--
	-
	0
	3
	3
	تفاضل وتكامل (2 )
	0101102

	هذه المادة متطلب جامعة
	-
	0
	3
	3
	لغة عربية  ( 2 )
	2110102

	--
	-
	0
	3
	3
	كيمياء عامة للهندسة
	0103107

	--
	-
	0
	3
	3
	مهارات حاسوب(2)/علمية
	1001115

	--
	0102101 او متزامن
	3
	-
	1
	فيزيا عامة عملية  1
	0102103

	المجموع :.                                                 (  16  )  


	السنة الاولى :.

	الفصل الصيفي :.

	ملاحظات
	المتطلب السابق


	الساعات الاسبوعية


	الساعات المعتمدة 
	اسم المادة
	رقم المادة

	
	
	عملي
	نظري 
	
	
	

	--
	-
	0
	3
	3
	دوائر كهربائية ( 1  )
	0404212

	--
	-
	0
	3
	3
	علوم حياة عامة 
	0104101

	--
	2102102 او متزامن
	3
	-
	1
	فيزياء عامة عملية 2
	0102104

	المجموع :.                                                 (  7  )  


	السنة الثانية :.

	الفصل الاول

	ملاحظات
	المتطلب السابق


	الساعات الاسبوعية


	الساعات المعتمدة 
	اسم المادة
	رقم المادة

	
	
	عملي
	نظري 
	
	
	

	--
	104101
	0
	3
	3
	علم الوظائف للهندسة الطبية
	0406251

	--
	0102102
	0
	3
	3
	ميكانيكا حيوية( 1  )
	0406212

	--
	0104102+0103107 
	0
	3
	3
	كيمياء حيوية(  1  )
	0104222

	--
	010102
	0
	3
	3
	رياضيات هندسية
	0404201

	--
	-
	0
	3
	3
	الرياضة والصحة
	2601100

	--
	0102104+404212 اومتزامن
	3
	0
	1
	مختبردوائر كهربائية  ( 1 ).
	0404214

	المجموع :.                                                         (  16 )    


	السنة الثانية :.

	الفصل الثاني

	ملاحظات
	المتطلب السابق


	الساعات الاسبوعية


	الساعات المعتمدة 
	اسم المادة
	رقم المادة

	
	
	عملي
	نظري 
	
	
	

	--
	0104222
	0
	3
	3
	مواد طبية حيوية
	0406211

	--
	0404212
	0
	3
	3
	الكترونيات ( 1  )
	0404231

	--
	0404212
	0
	3
	3
	دوائر كهربائية ( 2  )
	0404213

	--
	404212
	0
	3
	3
	تحليل اشارات للهندسة الطبية
	0406328

	م .ج
	-
	0
	3
	3
	تربية وطنية
	2107108

	--
	
	3
	0
	1
	كيمياء عملية للهندسة
	0103108

	المجموع :.                                                         (  16  )  


	السنة الثانية :.

	الفصل الصيفي :.

	ملاحظات
	المتطلب السابق


	الساعات الاسبوعية


	الساعات المعتمدة 
	اسم المادة
	رقم المادة

	
	
	عملي
	نظري 
	
	
	

	--
	0404231
	0
	3
	3
	اجهزة وقياسات للهندسة الطبية
	0406321

	--
	0404231
	0
	3
	3
	الكترونيات ( 2 )
	0404333

	--
	-
	0
	1
	1
	كتابة تقنية 
	0405301

	المجموع :.                                                 (  7  )  


	السنة الثالثة  :.

	الفصل الاول

	ملاحظات
	المتطلب السابق


	الساعات الاسبوعية


	الساعات المعتمدة 
	اسم المادة
	رقم المادة

	
	
	عملي
	نظري 
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	بصراحه مش فاضي أكمل 

أن شاء الله للحديث بقية وأكمل خطتي الدراسية كاملة قريبا

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	المجموع :.                                                         (  16 )    


 محمد عبد الله عليوات العبادي .
Hamodah_alabadi@yahoo.com

	السنة الثانية :.

	الفصل الصيفي :.

	ملاحظات
	المتطلب السابق


	الساعات الاسبوعية


	الساعات المعتمدة 
	اسم المادة
	رقم المادة

	
	
	عملي
	نظري 
	
	
	

	--
	-
	0
	3
	3
	دوائر كهربائية ( 1  )
	0404212

	--
	-
	0
	3
	3
	علوم حياة عامة 
	0104101

	--
	2102102 او متزامن
	3
	-
	1
	فيزياء عامة عملية 2
	0102104

	المجموع :.                                                 (  7  )  


الباقي يتبع في الحلقة القادمة ................. 

مع تحيات : محمد عبد الله عليوات العبادي.

( 631704 ) 
محمد عبد الله عليوات العبادي .
Hamodah_alabadi@yahoo.com
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