Kisim 1
Istatistik ve Olasilik

1 Olasilik Dagilimlar:

1.1 Discrete Uniform Dagilim

Tamim 1.1. Kesik Tekdiize Dagilim X rassal degigkeni eger tiim degerlerinde
aym olasiliga aitse tekdiize dagilima sahiptir.

f(zi)=1/n
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Tanim 1.2. Binom Dagilim Bernoulli denemesi, iki ¢iktisi olan deneylere ver-
ilen addir.

Eger n Bernolli denemesi su 6zelliklere sahipse:

p=E(X)

e denemeler bagimsizdir
e her denemedeki bagar1 olasilig1 p sabittir

Bu durumda X rassal degiskeni, bagar1 sayisini gosteriyorsa, binom rassal degigsken
olur. Olasilik yiik fonksiyonu:

pw=FEX)=np o*=V(X)=np(l-p)

Tanim 1.3. Geometrik Dagilim Bir Bernoulli denemeler dizisinde ilk bagarili
sonucu elde edinceye kadar gecen sefer sayisina X dersek, bu geometrik bir
dagilim gosterir.

fl@)=@1—-p)"'p
p=EX)=1/p o*=V(X)=01-p)/p
Tanim 1.4. Hiper Geometrik Dagilim N adet nesneden olugan bir kiimemiz
var. Bunlarin K adedi bagarili, N-K adeti bagarisiz olarak siniflandirilmig olsun.

Kiimeden n adet nesne cekiyoruz ve X adet bagar1 elde ediyoruz. Ancak bu
sefer alinan nesneleri kiimeye geri koymuyoruz. Bu dagilima hiper geometrik bir

dagilim denir.
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Tanim 1.5. Poisson Dagilimi Reel sayilarin bir araligi verilmig. Aralik icinde
sayim yapiliyor. Eger aralik, su 6zelliklere sahip ¢ok kiigiik alt araliklara pargalan-
abilirse:

e bir alt aralikta birden fazla sayim yapma ihtimali sifir

e bir alt araliktaki sayim ihtimali digerleriyle ayni ihitmaldeyse ve araligin
uzunluguyla orantiliysa

e bir araliktaki sayun sayisi, digerlerinden bagimsizsa

Bu durumda deneye, Poisson siireci denir.
X rassal degiskeni, aralik boyunca toplam olay sayisini belirtirse, bu poisson
dagilimina sahiptir:

1.2 Siirekli Rassal Dagilimlar
Tanim 1.6. Siirekli Dagilim

w=EX)= /ooacf(x) dz
o2 = V(X) = 7<x — W) f(z) do = 7 2 f(z) do — 2

p=p(x) = “H0
b—a)?
2 _ V(X)) = (
o (X) B
Tanim 1.8. Normal Dagilim
—(z—p)2
@) = 1 . =—p)
2mo
p=E(X)
o? =V(X)



Tanim 1.9. Standart Normal Dagilim

g XH
E(Z) =0
V(X) =1

P(ng):P(X_“gH)ZP(Zgz)
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Teorem 1.10. Normal Dagilima Yaklasikliklar - Binom:

X —np
(1-p)
- Poisson:
X=X

=

Tanim 1.11. Exponensiyel Dagilim Poisson dagilimda birbiri ardisira gelen
olaylarin arasindaki mesafe X, exponensiyel dagilima sahiptir:

f(z) = e

EX)=p=1/X
V(X)=0?=1/\
Exponensiyel dagilimin en ¢nemli 6zelligi, belleksiz olusudur (lack of memory).

Tanum 1.12. Erlang Dagilimi Poisson dagilimda birbiri ardisira gelen olaylarda,
r. olayin meydana geligine kadarki mesafe X, erlang dagilimina sahiptir. Bu
exponensiyel rassal degiskenin daha genel halidir:

)\rxrflef)\a:

f(ff)*w
EX)=pu=r/A

V(X)=0*=7r/)\?

Erlang rassal degigken, negatif binom rassal degigkenin siirekli benzeri olarak
digiiniilebilir. Negatif binom rassal degigken, r geometrik rassal degiskenin toplami
olarak ifade edilir. Ayni gekilde erlang rassal degigkeni de, r exponensiyel rassal
degigkenin toplami olarak temsil edilir.



Tanim 1.13. Gamma Dagilimi Erlang dagilimi, gamma dagiliminin 6zel bir
durumudur.
Eger Erlang rassal degigkenin r parametresi, tam say1 degilse, fakat r>0 ise, o
zaman rassal degigken bir gamma dagilimina sahip olur. Ancak Erlang yogun-
luk fonksiyonunda, r parametresi r faktoryel olarak goriiniiyordu. Dolayisiyla
faktoryel fonksiyonun bir genellegtirmesini yapmaliyiz:

Poisson dagilimda birbiri ardisira gelen olaylarda, r. olayin meydana geligine
kadarki mesafe X, erlang dagilimina sahiptir. Bu exponensiyel rassal degigskenin
daha genel halidir:

I(r) = /:r“le*”” dz
0

Integration by parts yontemiyle gosterilebilir ki:
L(r)y=(r—-1I'(r—-1)
Dolayisiyla tam sayilar i¢in gu formiil gecerli olur,
T(r)=(r-1)!

Yogunluk fonksiyonu:
_ AT 1 e~ Az

Dikkat ederseniz sadece bolen degigti, Erlang dagilimina gore.
EX)=p=r/A

V(X) =02 =r/\

Gamma dagilim fiziksel olaylarda pek kullanilmiyor. Ancak erlang ve chi-square
bu dagilimin 6zel halleridir.

Tanim 1.14. Weibull Dagilim1 Weibull dagilimi pek ¢ok fiziksel sistemin hatalar
arasi zamanini modellemek i¢in kullanilir. Parametrelerle oynayarak, farkh sis-
temleri modelleme esnekligine sahiptir: Zamanla bozulmanin artmas: (aginma),
azalma (baz yari iletkenler), zamanda sabit kalma (sistem digt etkilerden kay-

naklanan bozulmalar)
=55 ew |- (5)]

Tanmim 1.15. Lognormal Dagilim Bazi sistemlerdeki degigkenler, exponensiyel
bir fonksiyona sahiptir: x = exp(w). Eger bu durumda, iis (w) bir rassal degiskense
bu durumda x de bir rassal degisken olur. Eger w’nin dagilimi normal dagilimsa,
bu durumda x’in dagilimi lognormal olur.

Bu isim, gsuradan geliyor: X’in In transformasyonunu alin: In(X) = W. Yani X’in
dogal logaritmasi, normal dagilir.



